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INTRODUCERE 

Microsistemul COBRA este un calculator care la dorinţa utilizatorului 
se poate configura în maşina BASIC-SPECTRU.M sau CP/M. 

La pornire, pe ecranul televizorului, se afişează emblema microsiste­
mului şi se aşteap,tă introducerea unei opţiuni. 

Opţiuni: 

1. lncărcarea sistemului de operare CP/M: 
- prin apăsarea tastei „D" 

2. Jncărcarea interpretorului BASIC-SPECTRUM: 
- de pe caseta magnetică prin apăsarea tastei „C" 
- din memoria EPROM prin apăsarea tastei „B" 

Observaţii: 

- încărcarea sistemului de operare CP/i\l presupune existenţa pe 
disc a fişierului SYS.CO.M 

- nu mai este necesar utilitarul SYSGEN, deoarece încărcarea 
sistemului de operare se face din fişier, deci multiplicarea acestuia se poate 
face cu unul din utilitarele DIP sau PIP 

Precizări suplimentare privind organizarea şi funcţionarea sistemului 
în cele două regimuri se pot obţine consultînd manualele: COBRA BAS IC, 
COBRA CP/1\1. 
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Acest manual descrit> organizarea sistemului CP(\l (inclusi,· organizarea 
memoriei) şi punctele de intrarl' în sistem. St' Yor prczl'nta informaţiile 
necesare prntru scril'rra de programe executabile sub CP(\l, programe cc 
utilizeazfi facilitrqile de 1/E şi de lucru cu discul oferite de sistl'm. 

1.1 OIWAXIZAHEA CP/.\I 

Sistemul CP/l\l este alcătuit din punct de Yedere logic din urmăloarrle 
patru părţi: 

mos 

BUOS 

CCI' 

sislt•mul de 1/E de bază, care oferă inll'rfa\a cu pni­
fericele 

sistemul de exploatare a discurilor, care oferă prnnI·· 
t i ,ele de acces la disc 

procesorul de comenzi-consola 

zona pentru programe tranzitorii. 

Componcntl'le BIOS şi BIJOS sint 11rnpate într-un singur prowam numit 
FD OS, care are un punet de intrare unic. Componenta CCP este un program 
distinct, care utilizl'ază programul FDOS pentru a oferi o interfa\fi flexibilă 
între utilizator şi informa\iilt' existente pe disc. TPA este o zonă dl' memorie 
(i.e. zona de memorie eare nu este ut,ilizată de FDOS şi CCP) în care se t•xe­
cută comenzile tranzitorii CP(\I şi programele-utilizator de aplicaţii. 01w1• 
nizarl'a lll<'llloriei intr-un sislt'm standard CP/P;\I este: 

0000 
llOOT: 

TBASE: 

CHASE: 

FBASE: 

i 
i 
I 
l 
i 

I 

1-
I 

paramt•tri sistem 

T PA 

C C P 

F D o s (UUOS+UIOS) 

FFFF 



Oll~EIH' \TIE: D<' ohic<'i adr<'sa ROOT Psl<• <'galii rn 000011. adrPsa TP:\ 
este egală cu llOOT-j-0I00ll=0l00II, iar adrl'~l'k CIL\SE 
şi FBASE depind de tipul sistemului CP/1\I. 

Adresele 000011 - 0007H sînt rl'Zervalc pentru: 

000011 - 000211 salt la rutina de reiniţializare a sistemului CP/?.I 
existentă în BIOS (JMP \VBOOT) 

000311 octetul IOBYTE 

000~11 numărul utilizatorului curent şi al discului instalat 

000ăll - 0007ll salt la punctul de intrnr<' în FDOS, respccli,· in 
BDOS (Jl\IP FBASE) 

000IIH - 003FH adresa de salt pentru instrucţ.iunilc „RST n" ne­
utilizate de sistem. Programele ele depanan• dina­
mică DDT, SID utilizează pentru punctele de în­
trerupere, instrucţiunea RST 7. 

004011 005DII neutilizaţi de sistem. 

00ănII - 007CII blocul de control fişier implicit pregătit de CCI' 
pentru programele încărcate în TPA. 

0071111 - 00FFJI zona tampon de I/O implicită pentru operaţii cu 
discul (conţine sectorul citit sau scris). 
zona utilizată de CCI' pentru a transmite progra­
melor încărcate linia de comandă 
zona utilizată ca stiYa de lucru pentru programele 
cxecu late în Tl' A. 

ODSEH\'..\ŢII: a . .Adresa 0005H este PUNCT DE INTIUHE din programe 
tranzitorii în rutinele sistemului CP/M (în BDOS) 

h. Adresa prezentă in locaţiile 0006H - 0007H poate fi 
folosită pentru a determina dimensiunea maximă a me­
moriei disponibile (presupunînd că se reacoperă compo­
nenta CCP) 

(•. Adresa 0003H este rezerYată pentru octetul IOBYTE 
(configuraţia de 1/E curentă) 

d. Adresa 0004H este rezerYată pentru a stoca 1111111[,rul 
utilizatorului curent şi numărul discului instalat; o\'lt-tul 
de la această adresă arc forma: 

n uni:1r utilizator curent 
0000 - 1111 

număr dis1• instalai 
0000 - 1111 

A-l' 

I. I. I. I'.\ lfr IC CL.\ IUT:\'p .\LE S ISTE:\IlJL Ul CI'/:\! - · CO B IL\ 

Sistemul Cl'/.\1 implementat pc microcalculatorul COBII.\ pn•zintă 
t111C'le di[ercn\e t'aţfi dl· sistC'mul standard Cl'/:\1 2.2 elaborat dr [irma l)I(;tT.\L 
HESEAHCII, clar este compatibil cu acesta in ceea re pri,·l·)te formntul ,·o­
lumelor şi fişierelor. 

1 



8 

1.1.2. t 1TlJ.IZ,\HE.\ :\IE:\IOHTEl INTERNE 

Harta memoriei interne a sistemului COBRA: 

FFFFH 

FAOOH 

ECOOH 

E400H 

DEOOH 

CIIOOH 

.UOOH 

1110011 

OOOH 

BI O S 

BD o s 

C C P 

B I o s 

RAM VIDEO 

GENEHATOH CAHACTEHE 
BUFFEHE 

T I' A 

~--- -----
ZONA SISTEM 

l.1.3. OHGA.l\lZAHEA lHSCCLul 

Si5temul de operare CP/11 implementat pe microcalculatorul COBRA 
recuno:i~te următoarele formale de disc: 

- format standard 8" simplă densitate (compatibil lll8, . .'1118, JV, 
~IOR, cunz, ... ) 

- format standard 5" 1/4 dublă densitate 512 octeţi/sector (compa­
tibil JUNIOR, ... ) 

- format COBR.-\- W simplă densitate (directory în pista O) 
5" 1/4 dublă densitate (directory în pista O) 

6:araclHistici: 

aisc flexibil 8": 

77 piste/ disc 
- 26 sectoare/pistă 
- 128 octeţi/sector 

disc flexibil 5" 1/4 

dublă densitate (format lBll) 

- 40 piste/disc 
- 9 sectoare/pistă 
- 512 octeţi/sector 



dnhlă den!litate (formnt CORHA) 

40 piste/disc 
- 10 sectoare/pistă 
- 512 octeţi/sector 

Alegerea unuia din formatele de mai sus se face folosind utilitarul 
CDISK prezentat în „Manual de utilizare" al microcalculatorului COBRA. 

1.1.4 DISPOZITIVUL CONSOLA 

O· altă particularitate a microcalculatorului COBHA este faptul că ci 
nu foloseşte ca dispozitiv consolă un terminal care să realizeze funcţiile de 
intrare, ieşire şi de editare, aşa cum este cazul celorlalte microcalculatoare 
din aceeaşi categorie, care au implementate sistemul de operare CP/AI. Toate 
funcţiile de terminal amintite mai sus slnt realizate de un set de rutine spe­
cializate (dependente de maşină), implementate chiar în componenta BIOS 
a CP/M. Dăm tn continuare o descriere a facilităţilor hard şi a soluţiei soft 
adoptate, Io vederea utilizării eficiente a unor elemente mai simple şi mai 
ieftine, h~ locul unui terminal specializat: tastatura matricială QWEHTY 
(ln intrare), TV sau monitor TV alb-negru sau color (în ieşire). 

1.1.4.1 1'asialuru 

Este utilizată o tastatură tip QWERTY cu 6 linii x 8 coloane, deci 
.(8 poziţii independente, tastabile. Parte din aceste taste sînt dublate, triplate 
prin tastarea simultană a două taste (de ex. tasta SHIFT sau CTRL şi încă 
o tastă), obţinîndu-se a~lfel codurile literelor mici, ale semnelor grafice spe­
ciale şi ale controalelor. 

Deoarece spaţiul de afişare are dimensiunea de 24 linii x 32 coloane, el 
este eonsiderat numai ca o fereastră ce se mişcă lateral (stînga sau dreapta) 
ln cadrul unui spaţiu cu dimensiunea de 24 linii X 80 coloane, iar aceste depla­
sări pot fi comandate din tastatură. De asemenea mai poate fi comandată 
din tastatură şi viteza de execuţie a scrollului vertical şi numărul de coloane 
cu care se deplasează fereastra în bufferul alfanumeric mare. Viteza de 
execuţie a scrollului vertical este dată de faptul că acesta se realizează (op­
ţional) pe 1, 2, 4 sau 8 linii TV. Iată aceste comenzi: 

- scroll stînga 1 coloana 

- scroll dreapta 1 coloana 

G IlAFICS revenire în coloana O 

! la o tastare scade viteza cu o treaptă 

t lâ o tastare creşte viteza cu o treaptă 

NOSCROLL se întrerupe afişarea pînă la retastare NOSCHOLL 

1.1.4.2 Afişajul 

Ca dispozitiv de afişare se foloseşte un aparat TV (obişnuit) alb-negru 
sau color. Procesul care realizează afişarea informaţiilor pe ecranul TV est• 

' 



pe scurt următorul: mirroprucrso:·ul Z!l!l ~i eorr.ponrnta numită eoni rnllPr 
video, îşi dispută pc rînd accesul la o zonf1 de memorie numită HA,\I VIDEO, 
controllcrul Yidco explorînd în cili re această zonă de memorie, afişează fil'­
care bit pe ecranul TV de exemplu în conwntia O punct slins, 1 punct aprins 
(aceasta la microcalculatoarele PHAE, Al\llC sau ZX110). 

Dimensiunile zonei afişate pe ecranul TV sînt de 192 X 256 pW1cte (biţi). 
J\cest spaţiu se consideră :i fi împărţit în m::itrici de 8 X:8 biti (punete~ deci 
în 24 X 32 matrici de 8 X 8 puncte. In continuarea acestei zone de memorie 
ce conţine informaţie afişabilă, urmează o zonă de memorie ai cărei oele\ i 
se consideră în următoarea convenţie: fiecare octet din această zonă condi­
ţionează biunivoc afişarea unei matrici de 8 X 8 puncte din zona descrisf1 
mai sus. Această condi\ionarc s,· re;ilizl'azli prin următoarea structurnn! 
funcţională a biţilor din ocle\ii acestei de a doua zone, numite memorie cu 
atribute: 

F B luk 

7 (i 543 210 

In această convenţie se depf1şeşte partajarea făcută mai sus în O punct 
stins, 1 punct aprins, ajungîndu-se la urmi\loarele: pe o matrice de 8 x 8 puncte 
se pot defini două culori, una consiituind fondltl (hîrtia) reprezentată de biţii 
de valoare O din matrice şi ci'1rci.1 i se atribuie culoare definită de biţii 0-2 
din octetul atribut, cealaltă culoare constituind scrisul (cerneala) reprezen­
tată de biţii de valoare 1 din matrice şi căreia i se atribuie culoarea ddinită 
de biţii 3-5 din octetul atribut. Bitul 6 dă posibilitatea dcf111ir11 a douii 
nuanţe pentru fiecare culoare şi se numeşte atribut de strălucire (O normal, 
1 cu strălucire), ridicind deci la rn ill1111[,rul de culori. Cele opl culori sckclahile 
se desemnează astfel: 

OOO negrn 
001 albastru 
010 roşu 
011 magenta 
100 verde 
101 eyan 
1.10 galben 
111 alb 

Bitul 7 din octetul atribut validează funcţionarea hlin-king (sehim­
harea alternativă a culorii fondului cu aceea a scrisului). 

Pe ecranul T\', zona grafic{! de 25GX l \J2 pixeli este încadrată de o mar­
gine numită DOHDEH a cărei culoare poale fi definită de utilizator în 
convenţia de culoare de mai sus cu ajutorul func\iei de terminal CTHL/B. 

l\lodificarea culorii l'Al'EH-ului şi a li\'K-ului, modificarea stării de 
strălucire şi blinking se face cu ajutorul funcţiei de terminal CTHL/C. 

Iată în continuare harta zonelor de memorie descrise mai in,dn[t•: 

adresa început 
UJOOII 
C80011 
UOOOH 
UIIOOH 

adresa sfîrşit 

C7FFJI 
<.:FFFil 
ll7FFH 
DAFFII 

eonjinut 
prima treime 
a doua tn•i1111• 
a ll'eia treime 
zona cu atribute 



\frmorin grnfic-1\ consli111it1i din crlP 2·1·<~2 111:ilri<'i dt· 8x8'hi\i rsle 
urga11izalf1 i11lre\l'Slll i11 zona COOOJJ -- li,l·l·ll ;,dn·sa1,·a tr1d11d11-sl' 1·11 
următoarC'a conYenpe de adresare: 

11 I 1 I o I TI I TO I 112 I· 111 I HO I L2 i LI i L0 I ()1 I ():J I O:! I Ol I 00 f 

unde H2 Rl RO este o grup:II'e dl' trri hiţi ce rrprczinlă numărul rîndu­
lui dintr-o linie de 32 de matrici de 8 x 8 bi\i de afi~are alfanumnicâ sau 
grafică, L2 LI LO este o grupare de trei hj\i ce reprezint5 numărul liniei de 
matrici de 8 X,_8 biţi (care în total sînt 24, TI TO este o grupare de doi biţi ce 
reprezintă numărul treimii în care se află linia dr malrici referită, iar 0-t 
03 02 01 00 este o grupare de cinci biţi ct• reprezi11tr1 11umărul matricii de 8 x8 
hi\i (deci octetul ce reprczinlfl u linie de 8 hi\i din matrice) dintr-un rînd 
(amintim că pe o linie sau pe un rînd existr1 32 coloane). Precizăm faptul im­
portant că ordinea de avansare a acestor grupe de biţi cstr următoarea: O. 
H, L, T; iar Yalorile limită ale acestor grupe dr hiţi sini: O (00000-1 IJ 11). 
R (000-111), L (000-111), T (00-10). 

1.1,4.3 Func/iile de laminai 

Pe lingă func\ia obişnuită de afişarr a setului de caractere alfanumerice 
şi· grafice, mai sini implt•mPnlatc şi allr funcţii de terminal. rnre vor fi pre­
zentate mai jos: 

ESC,1 = 1B11.:HH pozi(ionare absoluH1 XY a cursorului 
ESC,3 = 1B11,:1311 comulan• ,,wraparound"/hlocare n-rticalii 
ESC,4 = 1BH,::l4H comutare „wraparuund"/blocare orizontalii 
ESC,5 = l BH,351-l auto line-fced inactiv/activ 
ESC.A = I BH,41 I I cursor în sus 
ESC,B = 1BH,42H cursor în jos 
ESC,C =1BH,43H cursor la dreapta 
ESC,D = IBH,44Il cursor la stînga 
ESC,E = I BH,45H ştergere ecran 
ESC,H = IBH,48H cursor în poziţia „home" (stînga sus) 
ESC,! =lBH,4\JH regres linie cu defilare in jos 
ESC,J = 1BH,4AH ştergere pînă la sfîrşil ele paginii 
ESC,K = 1BH,4BH ştergere pînă la sfîrşitul liniei 
ESC,L = 1BH,4CH - înserare a unei linii vide 
ESC,l\I = l BH,4DI-l - eliminarea iiniei curente 
ESC,N = 1 BH,4EH -- activare afişare în invers video 
ESC,O = 1 BH,4FH - reYenire la nfişare în video direcţ 
ESC,R =1BH,52H înserare spaţiu în poziţia curentă 
ESC,S =1BH,53H - ştergere a caracterului curent din linie 
ESC,Y =1BH,59H - poziţionare absolută YX a cursorului 

CTHL/E =05H 
CTHL/F =0GI-1 
CTRL/H =081-1 
CTRL/I =09H 
CTRL/J =0AH 
CTRL/.\I = 0DH 
CRTL/N = OEI-I 
CTRL/O =0FH -

eliminare a liniei curente 
înserare a unei linii vide 
cursor Ia stînga 
tabulare orizontalii 
LF avans linie 
CR retur car 
activare afişare in video inYers 
revenire la afişare în video direct 

l:1 
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CTRL/R = 12H -· inserare spaţiu în poziţia curentă 
CTRL/V= 15H cursor la dreapta 
CTRL/V = 16H ştergere pînă la sfirşitul liniei 
CTRL/W = 17H ştergere pînă' la sfirşitul paginii 
CTRL/X = 18H - ştergere ecran 
CTRL/Y = 19H - cursor în poziţia „home" (stînga sus) 
CTRL/Z = lAH - cursor în sus 
CTRL/9 = 1 BH - ESC iniţiază o secvenţă de escape 
CTRL/B =02H - setează culoarea BORDER-ului (acumulatorul va 

· conţine codul culorii dorite pentru BORDER) 
CTRL/C =03h - setează octetul atribuit (ca mai sus) 
CTRL/D =04h - programează interfaţa RS232 
DEL =7FH - şterge caracterul precedent 

1.1.4.4 Interfa/a serială RS232 

lntedaţa serială RS232 este implementată soft şi deci nu este folosit 
nici un circuit specializat în acest scop. Aceasta e constituită din trei compo­
nente care asigură şi funcţiile pentru ,~are a fost implementată: programarea 
parametrilor interfeţei, emisia şi rec,e.p\ia. Utilizarea funcţiilor de emisie şi 
recepţie se face prin intrările (BIOS) CONIN, CONOUT, după modificarea 
în prealabil· a octetului IOBYTE (corespunzător), sau numai in emisie prin 
intrarea UST. Parametrii de funcţionare ai interfc\ei se programează cu aju­
torul utilitarului I\S232.CO;\I sau cu ajutorul funcţiei de terminal CTRL/D 
unde acumulatorul va conţine un cod ce are următoarea semnificaţie: 

unde: viteza vvv =000 150 bauds 

nr. biţi bb= 

XONN-XOFF x = 

paritate pp 

001 300 bauds 
010 600 bauds 
011 1200 bauds 
100 2400 bauds 
101 4800 bauds 
110 9600 bauds 
111 19200 bauds 

00 5 biţi 

01 6 biţi 

10 7 biţi 
11 8 biţi 

o nu 
da 

00 - fără paritate 
01 - paritate indiferentă 
10 - paritate pară 

11 - paritate impară 



1.2 EXECUŢIA PROGRA:\IEI.on TRANZITORII 

Programele tranzitorii sînt comenzi tranzitorii CP/M şi programe-uti­
lizator de aplicaţii. 

Orice program tranzitoriu se încarcă de pe di~c în zona TPA şi se exe­
cută după cum va fi prezentat ln continuare. 

Utilizatorul comunică cu componenta CCP (deci cu sistemul CP/M) 
prin introducerea, după fiecare prompter CP/M (">") a unei linii de comandă. 
Fiecare linie de comandă are una din următoarele forme: 

(1) comanda <CR> 

(2) comanda specificator-fişier <CH> 

(3) comanda specificator-fişier 1 specificator-fişier 2 <CR > 

•nde „comanda" este numele unei comenzi CP/1\1 rezidente (ex: ERA, D IH, 
TYPE etc.) sau numele unei comenzi CP/M tranzitorii sau numele unui 
program-utilizator. Dacă „comanda" este numele unei comenzi CP/M, atunci 
această comandă este executată imediat. In caz contrar, CCP caută pe discul 
specificat (indicat înainte de comandă) sau pe discul instalat, un fişier cu nu­
mele: 

1·0111:indn. COll 

Dacă un astfel de fişier este găsit, atunci se presupune că el reprezintă 
imaginea-memorie a unui program care se execută în zona TPA şi care, im­
plicit, se încarcă în memorie începînd de la adresa TBASE. Componenta 
CCP încarcă fişierul tip ,,.CO~l" de pe disc în memorie, începînd de la adresa 
TBASE şi îi predă controlul printr-o instrucţiune de tip ,.CALL". La sfîr­
şitul execu\iei programului, controlul poate reveni în CCP (printr-o instruc­
ţiune de tip „RET") sau în CP/M (printr-o instrucţiune „JMP BOOT''). Dacă 
se doreşte ca la sfirşitul execuţiei programului controlul să revină în CCP, 
atunci programul trebuie să nu suprascrie zona CBASE - FBASE. In caz 
contrar, programul poate să folosească memoria pînă la adresa FBASE - 1. 

Dacă în linia de comandă există unul sau doi specificatori ele fişier, 
atunci componenta CCP pregăteşte şi unul sau două „blocuri de control fi­
şier" (FCB), în zona de memorie rezen·ată pentru „parametri sistem'·. Aceste 
FCB-uri sint construite in formatul impus de FDOS pentru accesul la fi­
şiere (vezi cap. 1.4). 

Programele I ranzitorii pot folosi: 

facilită\.ile. CP/:\1 de 1/E pentru a comunica cu consola şi cu dispo­
zitivele periferice, precum şi 

-· subsistemul de lucru cu discul, pentru accesul la fişiere rezidente 
pe acest suport. 

Acl'esul din programe tranzitorii la sistemul de 1/E al CP/ll se iace prin 
transmiterea către sistemul CP/ll, prin punctul de intrare iu FDOS (uistent 
la adresa BOOT +000511), a unui număr de rutină şi a unei adrese pentru 
informaţii speeiliee rutinei. După executia rutinei, FDOS lntoaree o valoare 
ce indieA modul de desfăşurare a operatiei (operaţie drsfă~urată corect sau 
codul de eroare (numeric), dacă aceasta a eşuat). 
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I.:; Ul.\\ 1:Ypl PE:\THl .\l'EUL FC\Tflll.Oll DE SISTEU Cl'f:\1 

Sistemul CP/1\1 pune la clispozi(ia utilizatorilor o scrie de rutine care 
pot fi apelate în cadrul programelor tranzitorii. Rutinele se impart în două 
categorii; 

rutine de 1/J~ pentru periiei-ice simple 

rnfinc de I/E Jll'nlru luerul cu fişiere J>e disc. 

Hutineh• de 1/E 111•ntru periferice simple sînt: 
eitire <·arader d1• la eonsolă 

s<'ri1•n• <·ar:ll'll·r la consolă 

eitir1•/scrien• directă la <·onsol:1 
citire c·aractcr de la dis)IOZÎtivul ti)I „HEAD.Ell" 
scriere earucter la dispozitivul lip „PUNCII" 
scriere carnctcr la dis)lozitivul tÎJI „LIST" 
citire/modificare octet I OilYTE 

sînt ti)lărire la consolă a unuh~ir de caractere 
citire hufl'er consol:1 
citire stare consolă. 

Hutinelc de 1/E pentru lucrul c·u fişiere pc disc sînt 

creare fişier 

-- deschidt•rr fi~il'I' 
i11chitll'l'1· ii~it•1· 

căutare in „dirct·tor· 
modifil'arc numr ii~icr 

-- ~1Cl'!l<'f<' fi~il'f 
eitir.- scc·nnlial:1 sau dir1•1'.tă a unui fişier 
sc·rit•n• s<•1·n•11 l ial:1 ,a II dir1•1·tă a un ni fişier 
modificar(' a1rih111t• ii~ÎN 
initializan• .. adrt'-a 11.\I A„ 
inipalizarl' slarp ,bl1•111 discuri 

s.a. 

În Y\E\A I este prl'Zl'nlatC1 lista completă a rutinelor CP(\l dispo­
nibile . 

. \<·1·<•s11l la ;·utin!'I,· Fl)O~ ,,. r·<·alizcază prin transmiter1'a în: 

l'l'!Jistrnl „c· :1 11u111C1rului rutinei şi 

Jl<'l'l'ehl'a 111· l'l'!IÎ,11'1' .. D&E·' :1 unor parametri necesari rulinPi. 

l{uti11l'il' FDOS pot :1,1·:1 l':t il'~iri ,aiori pc un octet (in registrul.,,\·') 
sau pe doi o(· I!'\ i (în p,· rc·c lwa de rl·gis lru . .I I&L'·). 

OBSEllr.\'Pl: a. l'l'11ll'II ruli11l'h· rare au ca i<'~iri Y::dori pr doi octet.1, :icestl' 
Yalori S<' g::iscsl' ~i în regislfrle ,,,X'' şi „B" (i.r. (A)c~-L ~i 
(13)=11) 



esJe: 

11., Convenţiile de apel al rntinl·lor CP(\I rcspecl:1 slanclar­
dele PL/i\I de cumunicare parametri. 

c. Există rutine CP/M care folosesc doar registrul „E·· pcnlru 
transmiterea unor parametri 1wct•sari apd11l11i lor 

d. Există rutine CP/;\l care nu neccsil[1 parametri (apelul 
lor presupune doar t ra-nsmiterea, prin registrul „C", .a 
numărului rutinei) 

e. Exislă ruline CP/M care nu au ieşiri. 

Bezultii cii sl'c,·en!a shmdard necesnr:1 pt•1111·11 npt•lul unor rnti11t• Cl'/.\1 

nuos EQU 0005H 

MVI C, număr rutină 
LXI D, par-amclrii spcciliei rutinei l ;un E· 

' 11aramelru specific rutinei) 
L\LL DDOS ;apel rutină prin punctul de in-

trare 
; în FDOS 

OBSEHL\'fl.E: Liniile cuprinse între [ ,] reprezintă linii op\iunale, depen­
dente cfe tipul rutinei. 

S-a arătat în capitolul 1.2 că după incărcarca de pe disc, în memorie, 
a unui program lr:1:1zitnri11. componenla CCP îi prrd:1 arPslni:1 eonlrolul 
printr-o instruc\iunc de tip „CALL". Exccu\ia prngramuiu1 tranzitoriu in­
cepe aYind SP-ul pozitio11al pe o sti,·ă cu o capacitate de 8 niwlc (IU octc\i), 
în. ca1:e există inscris[1 doar adrcsn de rcn,nirc in CCP (7 nhell' sini încii libere). 
Deşi al'east[1 stiYii nn este de oliicri folositii de ci'ttre progra11H'I\• tranzitorii 
(majoritatea acestora rezl·nindu-~i o sliYii proprie şi rewnind în CC[' prin­
tr-o instruqiune de tip , .. J',Jl' BOOT"), totu')i l'StP util dl' cunoscut faptul 
c[1 ca l'slc suficil'nl de 111an· Jll'lllru a n·:iliza apeluri dl' ruli11l' Cl'/,1. .\\·,·st 
lucru estr posibil inlrudl l'omponenla FDOS la fiecare inlrarP într-o rutinii 
de sistrm, comutf1 SP-ul pc o stiYă localii, neafcclînd astfel st i,·a ini(ialii a 
progrnmului. l'rngramul /11 limbaj de asamblare de mai jos n·pn·zint:i 1111 
exemplu in acest svns, !'I rl':ilizind cilirl'a unor caractere d,· la <·uns,,lt1, pin:1 
la intilnirea unui ca;·ader„l;c·· c:1rr dl'le'rmină intoarccrca controlului in CCP: 

imos 

CO\IX 

:\E.\TC 

EQl. 

EQl. 
011(. 

,1n 
C\LL 

Cl'l 
.J\Z 
HET 
EXD 

ooo:rn 

I 
lOOU 

C.CO\I:\ 
BDOS 

'*' 
\E.\TC 

punct de intrare standard in rutinelc 
CP/.\1 
rutin:1 .,Consnlf' l11p11l" 
adrl'sa de haz:'1 prnlrn TI'.\ 

prrg:'ll i re ap<'I rn Ii 11:1 CO:\ 1 :\ 
(·.itire r:1racter de la ,·"ns"l:'1 <·n pre­
luan•a caractrrului în n•gistrul „A„ 
trst pentru sfîrşit cit> prl'lucrarr 
n·l11<1n· pr,·lucrar<' d:ll':1 nu e '*' 
rcY<'nirP in CCi' 

15 
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U. PAHTICl'LAHIT:\ ŢI Î\' i·nuZAREA ltl1TI!\'ELOH CP/M DE 
LUCRU CU FIŞIERE PE DISC 

Pentru lucrul cu discul flexibil• sistemul CP/M implementează, pe fie­
care volum disc, o structură de fişiere identificate prin nume. Fiecare uni­
tate de disc este, din punct de Yedere logic, distinctă. av!nd o zonă rezerYată 
pentru „director" şi o altă zonă pentru fişierele de date. Fiecare fişier are aso­
ciat un identificator alcătuit din: 

codul pentru selectarea unităţii dei.disc (o literă A-P) 
)', 

numele (alcătuit din 1 -8 caractere ASCII d_iferite de spaţiu) 

extensia (tipul) fişierului (alcătuită din 0-3 caractere ASCII di­
ferite de spaţiu) 

Extensiile definesc categoria generică din care face parte un anumit 
fişier.. in timp ce numele identifică în mod unic fişierul în cadrul categoriei 
respecth-e. Astfel, sistemul CP/J\i utilizează următoarele extensii standard: 

ASll 

PRN 
HEX 
BAS 
IST 
cm1 
HEL 
con 
FOH 
.\IAC 

-IUK 

US 
5,a. 

pentru fişiere sursa în limbaj de asamblare tratabile cu 
asamblorul ASM sau MAC 
pentru fişiere listing 
pentru fişiere hexa 
pentru fişiere sursa in limbaj BASIC 
pentru fi~ierc cod-obiect intermediar 
pentru fişiere cod-obiect direct executabil 
pentru fişiere cod-obiert relocabil 
pentru fişiere sursa în limbaj COBOL 
pentn: fişier<'. sursa în limbaj FORTRAN 
pentru fişiere sursa in limbaj de ansamblare tratabile cu 
asamhlorui l\l80 
pentru fişiere ce reprc1.intă versiuni anterioare într-un 
proces de editare l<'xtc 
pentru fişiere temporare 

Fişierele sursă sînt tratate ca o secYenţă de caractere ASCII, în care 
fiecare „linie" din fişier se termină prin secYenţa de caractere <CR> <LF> 
(ODH OAH). Astfel, o înregistrare CP/M (de 128 de octeţi) poate conţine 
mai multe linii de text sursă. Sfirşitul unui fişier ASCII este indicat prin 
caracterul CTRL/Z (1 AH) sau prin „sfirşitul fizic" de fişier, detectat de către 
rutina CP/~I de citire. Caracterele CTHL/Z existente într-un fişier cod-obiect 
(de exemplu, în fişiere tip COl\I) sint ignorate, sfîrşitul de fişier fiind detectat 
de rutina CP/M ele citire. 

Orice fişier CP/l\l este o secYenţă de maximum 65536 înregistrări, de 
cite 128 oct<-ţi fiecare, nume rol ale de la O la 65535. Deşi din punct ~e vedere 
logic înregistrările într-un fişier sînt contigue totuşi, fizic (pe disc) ele pot să 
nu fie contigue. 

Fiecare fişier este, intern. împărţit în segmente de cite 16 KB, denu­
mite „extensii logice". ln cadrul fiecărei „extensii logice" există 128 de în­
registrări (128*128 B= 16 KB) numerotate de la O la 127 (OOH-7FH). Se 
observă că în cadrul unei „extensii logice" contorul de înregistrări poate fi 
repruentat pe 8 biţi. Informaţiile prh·ind fiecare „extensie logică" a unui 
fişier ocupă spaţiu în „directorul" discului respectiv. O „extensie logică" (16 



KR) ,•str format:î rlin m:d m11l1P hlnr11ri ci,• alorarl'. \Tn hloc CTt' alorarP r<'­
prczi11tf1 spa\iul disc mi11i111 cc poal1• fi alo1·al u1111i li'ii1·1. L:11 /,Iul'. de :iiol'.an, 
arc minimum I KB şi m:iximum Hi KB; di11w11sium·a l,Joc11lui dt, :iloear<' 
Pslc slabilit:1 la generarea sistemului Cl'/:11. 

Pcnlru ulilizar<'a rutinelor CP/1\1 de lucru cu fi-;;icre p1• disc trebuie 
respectate următoarele convenţii: 

- informaţiile de identificare a oricărui fişier se transmit către rutinele 
FDOS intr-un format standard, şi anume·suh forma unui „hloc d1• 1·ontrol 
fişier" (File Coutrol Dlock=FCD). Dimt>nsium•a FCB depinde de tipul acce­
sului la fişier (este de 33 <le octeţi penii u acces secYenţial şi de 3G d!: octe(i 
pentru acces direct). Adresa FCB-ului se transmite în grneral prin registrele 
D&E. 

- orice operaţie de citire/scriere datt> într-un fişier st· realizează asupra 
unei înregistrări de 12U de octeţi. 

- adresa de început a zonei de memorie (de 128 de octeţi) utilizată 
ca buffer în operaţiile de citire/scriere se numeşte „adresa ll.:\IA". Această 
adresă nu se transmite ca parametru, ea fiind iniţializată de către sistemul 
CP/1\I sau de către o rutinf1 CP/~I specială (rutina 2G). 

se numeşte ,.disc Sl'h•ctal'' acea unitate de disc care a fost activ:!tă 
prin: 

- acţiunea componentei CCP (dis<:ul instalat prin CCI' rsl,! in m0-
mentul lansării unui program în TPA „disc Sl'lectat'') sau 

- prin rutina CP/M cit' selectare disc (rutina 14) 

-- se numeşte „disc acth·" acea nnitatr de disc, care de la nllima ini-
ţializare/reiniţializare a s1slvrnului Cl'1 :11 sau 1.k ia ultima ')pL'ra\i,· cil- ini\ia­
lizarc stare sistem discuri .(rutina 13), a făcui obiectul unei selecţii: 

- explicite (prin CCP sau prin rutina CPJi,[ de selectare <lise (rutina 
14)) sau 

- implicite (prinlr-o rutină de de~chidere sau creare a unui fişier 
eu octet 00 din FCll diferil dt• zero). 

OIJSETIVAŢIE: Sistemul CP/i\I foloseşte intern pentru FCB zona de memorie 
OO!iCII - 007FII (3G octeţi), iar ca „udrl'să UllA" adresa 
OOUOII (bufferul pentru operaţii de citire/scriere este de 
la adresa 0080H pînă la 00FFH (128 octeţi)). Utilizatorul 
poale să folosescă în programe aceste zone de memorie 
pentru FCB-ul, respeeth· pentru buffernl propriu. 

Strnetura standard a unui I•Cll este următoarea: 

- octetul 00 codul unităţii de disc pe care se găseşte fişierul, 
rcspectiY: 
0011 pentru discul s,·lect:it 
0111 -- pentru unitatea „A'· 

1011 - pentru unitatea „P" 

17 
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- oct,•Pi 01 -Oli - 11111111•!1• ii~i,•rnlui exprimai în ASCII (r;irat'll'n· 
majuscule. cu 137= O); dacii nunw.le fişierului 
are mai pu!in de 8 caraclere, alunei el trebuie 
completat la dreapta cu blancuri. 

- octeţii 09 -11 - extensia (tipul), fişierului exprimal în ASCII 
(caractere majuscule); dacă extensia arc mai 
puţin de 3 caractere, atunci acest cîmp trebuit! 
completat la drea11ta cu blancuri. 
Dacă fişierul este protejat la scriere (H/0) alunei 
B7 din ocletul 09 este egal cu I; altfel, acest 
hit este egal cu O. 
Dacft fişierul este invizibil (SYS) alunei B7 
din octetul 1 O este I; altfel, acest bit este egal 
cu o. 

- octetul 12 numărul t·urent al „extensiei logice" a fişierului; 
de obicei acest octet este setat de utilizator pe 
OOH. 

octetul 13 rezerYat pentru sistem 

octetul 1" rczcrYat pentru sistem; acest octt'l cslc setai 
pt• 00!I alunei cînd se execută operaţii ele tip 
OPE:'i, :\IAKE, SEAHCII. 

- octetul 15 t·ontor dt• i11rq1istr:'i.ri in cadrul „cxtensit•i Io11ic1•· 
curente (ia valori între O0H şi 7FH); acest cîmp 
rste completat de către sistem. 

octe\ii lli-:H rczt·n aţi pentru sistem (ei \'or li completaţi 

de către sistem) 

- oetrtnl 32 - numiirnl i1He11istrării din ,.exh•nsia lo!fit·:i"' 1,11-

rt•nt:i; st• foloseşte în accesul secYenţial la fi­
şiere; în mod normal acest octet este setat dt• 
rfltrr II t ilizalor pe 0011 la deschiderea fişierului. 

- oelt!ţii 3:1-35 -- reprezintă un parametru op\ional folosit numai 
în accesul direct la fişiere. El indică 1111111:irul 
inrt'gistr:'\rii de scris/citit (arc \'aiori între 0000! 1 
şi FFFFH cu posibili tale de depăşire în octl'l ul 
35). Octeţii 33 şi 34 reprezintă o Yaloare pe !li 
biţi cu partea cea mai puţin semnificali\'{1 
în octetul 33 şi cea mai scmnificaliYă în ocll'lul 
34. 

Fiecare fişier care tn•buie exploatat prin Cl'/.\1 tr(•huit' sii aibă un FCII 
propriu, carr să furnizeze, pentru fiecare operaţir cu fişierul informaţii pri­
vind numele şi alocarea acestuia. Orice acces la un fişier i111plici'1 iniţializarP:1 
de către utilizator (programator) a FCB-ului corespunzător, n·spel'li,· prin 
înscrierea în octeţii 00-11 a specificatorului fişierului şi prin umplerl'a c11 
00H a restului de octeţi (12-:11/35). Informaţiile din FCB-urilc corespunzf1-
toare fişierelor de pc un clise se găsesc înregistrate în „dirrctorul'· discului 
respectiv şi sînt aduse în memoria internii inainte ca utilizatorul să înceapft 
lucrul asupra fişierului/fişierelor (Yezi rutinele OPEN, J\IAKE). Copia din 



mrmorir a FCR-11lui est!' act11:1lizatf1 pr miis11r:i rt• :111 lor Ofll'ra\ii asupra 
fişierului, iar la terminarea lucrului t·u an•sla ea estt· inn·gislratf1 pe disc (,·ezi 
rutina CLOSE). 

Atunci cînd o comandă (program) Sl' lanst•ază în execuţie prin: 

comanda speeHieator•fişicr 1 <<.:H > 

comanda spccificator•fişier 1 spcciiicalor•fişier 2 < <.:H > 

componenta CCP construieşte (după cum s-a arătat în cap. 1.2) primii 16 
octeţi din două FCB-uri pornind de la specificatorul/specificatorii de fişier 
prrzPn\i in linia de comandf1 (după nunu·lc comt•nzii). Automat, CCP ('Olllple­
tPazf1 (dat·f1 rstt• l'azul) 11umrlc şi exti-nsia fişit•n·lor cu hlanruri. Primul FCB 
t•stt• t·onslruil la adresa 005Cll şi poate fi folosii ca atare pentru opern\ii ul­
terioare asupra fişierului „specificator-fişier". Al doilea FCB este construit. 
in octetii IG-31 din primul FCB (adică de la adresa O0liCll) şi trebuit• să fir 
mutat într-o altă zon:1 de llll'morie înaintl' de utilizarra lui. Dacă de exrmplu, 
utilizatorul introduce comanda: 

PHOGNAi\lE ll:X.ZOT Y.ZAP <Cil> 

fişierul PHOGNAi\lE.COi\l de pc diseul instalat Ya fi încărcat în zona TPA, 
iar blornl de control ele la adresa 005CH Ya fi ini\ializal astfel: 

ot·lt•lul 
ocle!ii 
octel ii 
ocle!ii 
OC(('(Ul 

ot·lt•\ii 
octet ii 
OCll'ţii 

00 =0211 (1·od unitalt• ,,H") 
0I-0ll='X' 
0!1-11 = 'ZOT' 
12-1'1=0011 
I(; =0011 (cod disc sell'ctat, l'are ln acest caz estl' t·hiar 

dist•ul instalat) 
li-2~='Y' 
2ă-27='ZAP' 

28-31 =00H 

OBSEHL\ŢIE: Programatorul trebuie să salveze con\inutul cl'lui de-al 
doilea FCB (cei 16 octeţi încl'pînd de la adresa OOGCH) 
înainte de a deschide fişierul corespunzător primului FCB 
(de la adresa 005CH), inlrucit prin deschiderea acestui;i 
informaţiile referitoare la cel de-al doilea fişier \'Of fi şterse 
(suprascrise) de cătrl' sisll'm (de către rutina OPEN). 
Dacă într-o linie de comandă CP/'.\I nu apare nici un spl'ci­
ficator-fişier alunei zonele 005DH -00671-I şi OOGDH -0077H 
,·or conţine blancuri. 
Componl'nta CCP asigură automat transformarea minus­
culdor în majuscule. 

O t·aractel'Îstică impo1·1ant:i pentru utilizator u sistrmului U'j:\I este 
şi aceea că după recep\ionarca unei linii de comandă el 11:islrl'ază la a• 
drl'sa 0011011 un hufier JH•ntru l'onsol:1, in rare există o copie a con\inutului 
liniri ele rnmanclă exn·ptind numl'le roml'nzii. Astfel, pl'ntru t'Xcmplul 1 

eonsidPrat anll'rior, hufferul de la adresa 008011 \'a aYea urm[llorul conţinui: 

ol'lelul 00 ~dlEII (nu111:irul de caracll'I'<' utile din linia dt• 1·0111:111dă 

1•xt·t'ptind nunll'll' t·omt•nzii) 
octetul O 1 

octetii 02 -08= 'li :X.Z OT' 
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oc,trtul OH -- ' ' 
OCll'I ii I o - I 'o=' LZ.\l' 

Este, şi in arest caz, sarcina utilizatorului de a extrage informaţiile 
din acest buffer, înainte de a rxrrnla orice operaţie asupra unui fişirr, opera­
ţie prin care accasl:1 zonf1 cstr suprascrisă (iniţial „adresa DMA" este cgalf1 
cu 0080! I, adicii tocmai adresa de început a acestui buffer consol:1). 

1.5 l'flEZEJ\TAilEA IlUTIXELOU CP/'1 

HLTIXA O: Heini!ializare sistem CP/JI 
( SJstem lleset) 

Intrări: 

rrgistrul C: 00H 

Efect: întoarce controlul din programul utilizator în CP/.\1; această 
func\ir are :1crla~i d!'cl ca , .. l'.\11' 0000H". 

HlJTIJ\A I: Utire l':traett,r de la consolă 
(Console Input) 

lntriiri: 
r1·11btrnl l: 0111 

n•11istrul ,\: eodul unui caracter ASUi 

F.frel: preia un caracter dr la consolă şi-l transmite în registrul „A·'. 
Toate caractereh' tip:hihile ,:,i in plus <CH>, < LF> şi <HS> (CTHL/Il) 
sint transmise în 1•eo11 la c•onsol:1. De asemenea caracterul CTHL/1 (TAB) 
mută cursorul în 11rmf1toarl'a pozi(ic di> tabulare. Hestul de caractere netipă­
ribile nu sînt transmise în l'l'Oll la consolf1. Rutina aşteaptă un timp nelimitat 
pînă cînd sr taskazf1 un caracter la consolfi. 

Itl'TJ\'A ~: Seri!'f1• c·arnctcr la consolă 

(Console Output) 

1 n t r:1ri: 

rP!fbtrul C: 02H 
rc•!li~trul E: codul earnc•h•rnlui .\ :-iCil 

I 

i 
~ -- -------- -----------------------------·--

F.ft•et: transmite la C<Jnso\[1 caraderul specificat prin n•gislrul E·· 
Caracterele „TAI3'' (CHTL/I) sînt expandate iar caracterul CTRL/S este 



intrrpretat drept stop ddilarr. lh•luarea defilării. d11pf1 CTHL/S st• [acP rn 
orice caradvr difvril ck l.TIU,JC, r..in· n·111i\ial1ze:1z:1 si~lc·11111l Li' \I. 

-------------------------
11 l 'TIX A :1: Citire caracl!'r d1• la dispozitirnl 

,.Header" cnrNll 
(Header Input) 

Intr;'iri: 

rr11istrul C: 0311 
Ieşiri: 

rr!fistrul A: codul unui c,araet!'r ASCII 

Efect: preia un caracter de la dispozith·ul RDH: curent şi-l depune in 
regislrul ,.A·'. Rutina aşteaplă un timp nelimitat preluarea caracterului de 
la RDR:. 

HUTll\'A 4: Scriere caractl'r la dispozitirnl 
„1'1111d1·' curent 

(l'unc-h Out1mt) 
I ntriiri 

n11islrul C: IMII 
l"l'!Jistrul E: codul unui caracter ASCII 

Fî1•<·I: lr:lllsmilr ln chpm.iti,1:l Pl.:\": ,·nrC'nl ear;irtPrul sprri[ic:tl prin 
n•gisl rul .. E"·. 

HUTINA :. : Sl·ric-re c•aractcr la dispozitivul 
„List·· curent 

(Lisl Oulput) 
Intrări: 

re11islrul C: 0511 

n11istrul E: codul unui caract!'r ASCII 

Eicct: transmite la dispozitiYul LST: curent caracterul specificat pri11 
registrul E " " . 

HUTINA li: Cilirl•/Scric•rr dircc•t:1 la t·onsol:i 
(Dirccl Console 1/0) 

ln trări: 
rc•11i~trul t:: Ofili 
rt•!Jistrul l~: - OFFII (11entru citire d1• la consol:i) 

- codul unui l·araet!'r ASCII (11rnlru serit•r1• 
la consolă) 

le,dri: rr!1islrul A: codul unui 1·arnetrr ASCII sau 
octet de stare 
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Eî1•1,1: dat·ii r1•!Jislr11I „E" 1•sl1• 1•11al 1·11 0FFII, alunei rnlina rN1liz1•az:'I 
c-ilirea (f:iră ecou) a unui <•aracler de la consolă. Registrul „A" Ya conţine 
codul caracterului ASCII introdus sau 00H, dacă nu s-a introdus nici un 
caracter. 
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OIISEll\'Xfll: Hutina nu aş!l'aptr1 nelimitat introducerea unui caracter 
de la consol[t (<'« întoarce imediat (A)=00H, dacă în regi­
strul de in!C'rfa\ă al consolei nu există nici un caracter dis­
ponibil). Este indicat ca utilizatorul să aştepte prin pro!1ran1 
inlroducerC'a unui caracter de la consolă. 
!'su sini acli\'C' _in acest caz, caracterele de editare ,dl' sisll'­
mului CJ>/i\l (l'x: DEL, TAB, CTHL/R etc.). 

llaeă re11is1rul „E" 1•on(in!' <·odul unui <•aracter ASCII, a111111·i rulina 
r!'aliuază sniC'rea la C'onsolă a <'arncterului respectiv. 

Hutina fi nu trebuie să fie folosită împreună cu alte rutine Cl'/\1 carl' 
realizează intrări/ieşiri rn consola (rutinele 1, 2, 9, 10 şi 11). 

lffTINA 7: t:itirt• octet IOBYTE 
( (i1•l I/O Brt<') 

lntr:iri: 

f<'!JÎSlrul C: 0711 
Ieşiri: 

r!'(Jislrul A: rnloarra c-ur1•n t:'\ a octetului I O !IYTE 

Ef1•1•1: ritl'Ştt• oclC'lul dl' la adrC'sa 000311 şi ii plasează în n·gislrul .. .-\", 

Ill"TI:\' . .\ 8: :\Iodificare octet l OBYTE 

(S!'t 1/0 B~·te) 
Intrări: 

renistrul C: 0811 
registrul E: Yaloare pentru octetul IOBYTE 

Efc-cl: scrie con\inutul registrului „E·" la adresa 00031-1, modificînd 
astfel configuraţia de 1/E curentă. 

IILTI:\'..\ !I: TiJJ:irire la consol:'I a unui şir de caractere 
(Print String) 

Intrări: 

n•!Jistrul C: 0!IH 
rr11istrcle n & E: adrrsa ~irului de carat·l1•re 

Efect: tipăreşte la consolă şirul de caractere ASCII a cftrui adresă de 
început este specificată în registrele „D &E". Tipărirea se termină atunci 



l'ind ~-a întilnit ('arne!Prnl .. g''. Hutina tra!Pază rnrad!'rl'lc T:\B (C:TRLil) 
inlilnile, mutind cursorul în următoar!'a pozi(ie de lauularl'. La fel ca in ru­
tina :!, se face ,·erificarc pentru caracterul CTHL/S (stop defilare). 

IffTIX.\ 10: Citire bufier consolă 

( llead Console UuUer) 
Intnlri: 

re9istrul C: 0.-\H 
re9istrele I) &. E: · adresa buffer 

Efect: rutina permite citirea unei linii introduse de la consolă cu transfe­
rarea conţinutului ci într-o zonă de memorie a cărei adres[1 de inccput este 
dată în registrele „D & E". 

O linie editată la consolă se consideră terminală atunci cind s-a in­
trodus caracterul (CR) sau caracterul (LF) sau atunci cînd s-a depăşit capa­
citatea bufferului consolei s11ecificată de utilizator in primul octet din hufter. 
Rutina aduce în hulTerul a cărui adresă este dală în registrele „D &. E'" ur­
mătorul con(inut: 

- Ol'lt•lul 00 ~0 n nm:hnl maxim dt• t·arat·tert• di11 hufierul t·ousolci 
(cu \'aiori intre I şi 155); acest cimp este inijializat 
de t·:1tre utilizator inaintl'U a11elului rutinei III 

octetul Ol = numărul de caractere introduse in linie (fără<CH >şi 
<:LF>) 

- ot·ll•\ii 11:!-n =caracterele din linia de editare (ci, c:!, d, ... , cu) 

OIISEH\'ATII: Dad numfirul de caractere din linia de !'ditan• <·sie mai 
mic decil numfirul maxim de caradt•n· din buffer, atunci 
dup[1 ultimul caracter cilii din linia de editare (i.e. carac­
terul „cr") şi pinii la poziţia corespunzi'tloare ullimului ca­
racler posibil în buffer, ,·or exista (in hul'fer) o serie de ca­
raclC'rc f[tr[t semnifica(it• pentru utilizator (ele reprezintă 
1111 resl ncini(ializat din bufft>rul consolt•i). 
în timpul introducerii de la consolă a lini('i sinl acti\'l', pentru 
core<'(ii, caracterele de editare ale sistemului CP(\I: 

HUWl'T/DEL - şterge din bufferul de intrare şi redă in 

CTHL/t: 

CTHL/E 

CTHL/11 

e('OII ulii111ul caracter introdus de la 
consolă 

reincfircarea sistemului de operare 

indicii sfirşitul fizic al unei linii; cursorul 
se pozi\ioneazf1 pt' începutul liniei dar 
linia nu Sl' lrans111ilt' deeit atunci rind 
se tasteaz[1 (CH) 

introduce in bul'ferul de inlrart• un ca­
racter „back spacc'" care are ca t'fect 
întoarcerea cursorului pe ecran cu o 
poziţie 



CTHL/.J 

CTHLnl 

CTHL/H 

CfHL/l. 

CrHL/X 

estr rchivalenl unu, caradcr<LF>~i 
ll'::1,·ziul~l ~ur:jitul lllll'i li11ii 

este rcl1iY,tlent unui caracln • · CH > şi 
repn•zintii sfir:jitul unei linii 

tipăreşte la consolă pe linia imediat 
următoare conţinutul curent al buffcrului 
de intrare. Prin acest caracter se poate 
\ izualiza con\inulul curent al u,wi linii 
în care s-au efectuat coreqii prin 
H.UBOUT (DEL) 

-- şlcrge integral linia introdus:, de la con­
solă 

identic cu CTHL/U 

HLTINA l l: Citire stare consolă (Get Console Status)· 
Intrări: 

re!Jislrul C: ODII 
I 1•şiri: 

rt'!Jistrul A: stare 1•onsolă 

Eiel'I: rutina Yerificf1 dacă s-a introdus un caracter de la consolă sau 
1111. Da61 în registrul de i11terfa\f1 al consolei există un caracter disponibil. 
:ll1111ci ruli11:1 întoarce i11 registrul .. .\'' Yaloare:1 OFFII. În c:1z contrar, în 
registrul , .. \" se \'a afla Yaloarea 0011. 

Hl'TINA 12: Citire ,·ersiune sistem 
(H!'l111·11 \'!'rsion Numher) 

Intrări: 

reuisll'III C: OCH 
IPşiri: 

rq1istrell' II & L: număr de versiune 

Eil'ct: rutina intoarc1• in rcgistn•lc „H & L" o valoare egală cu numf1rul 
de wrsiu111• :11 sistemului CP(\l sub care se lucrează, respectiY (ll)=00H iar 
(L)= numf1rul de versiune (ex: 22H pentru versiunea 2.2). 

HFfIX.-\ l:J: lnipalizare stare sistem discuri 
( B1•s1•t Disk System) 

I II I r:iri: 
l'l'!Jistrul C: ODII 

------··-- ·---------------------------
EîN·I: rutina dezarlÎ\'l'azf1 logic toate unităţile de disc (le arordf1 atri­

butul H/\Y), asignează ca clise selectat unitatea „A" şi stabileşte ca „adresa 

-----------------------------------------· 
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D:\lA" adresa 0080H. Rutina poate fi folosită atunci cind o aplicaţie nece­
sită schimbări de Yolume disc fără a se reiniţializa sistemul CP;~f (prin CTRL/C) 

H t:Tll\' A 14: Selectare disc 
(Select Disk) 

Intrări: 

registrul C: OEH 
rrgistrnl E: număr unitate selectată 

Efect: rutina desemnează unitatea specificată ln registrul „E" ca „disc 
selectat". Numărul unităţii de disc se specifică prin valorile: OOH pentru 
unitatea „A", OlH pentru unitatea „B", ... , 0FH pentru unitatea „P". Jn 
urma execuţiei rutinei, unitatea specificată în registrul „E" este trecută în 
starea „activ" ( disc activ) care încarcă „directorul" volumului respectiv; uni­
tatea rămîne în această stare plnă la o nouă iniţializare sau reiniţializare a 
sistemului CP/M sau plnă la o nouă operaţie de „iniţializare stare sistem dis­
curi" (rutina 13). Daeă ln timp ce o unitate este „activi" se fac schimbări 
de ,·olume disc, atunci automat unitatea l'Ste drsemnată de către sistf'm ea 
R/0 (,·ezi şi rutina 28). 

OBSEHL\TJE: Toate FCB-urile care au primul octet egal cu OOH se referă 
implicit la fişiere care se găsesc pe discul selectat. 

UUTINA 15: Deschidere fişier (Open File) 
Intrări: 

registrul l:: Ofl{ 
registrele D & E: adresa FCB 

Ieşiri 

rrgistrul A: octet de stare 

Efect: rutina realizează acth·area unui fişier care se găseşte în „di­
rectorul" discului specificat prin octetul 00 din FCB şi care aparţine utili­
zatorului curent. Adresa FCB-ului fişierului de deschis este dată prin registrele 
,,D&E". 

Programul FDOS caută în directorul discului specificat o intrare iden­
tică cu valoarea octeţilor I -12 din FCB. 

ODSEHVAŢIE: Jn FCB octeţii 12 şi 32 trebuie setaţi de către utilizator pe 
00H, înaintea apelului rutinei 15. 

Dacă programul FDOS găseşte o astfel de intrare. atunci informaţiile 
din „director" corespunzătoare ei sînt copiate în octe\ii 15-31 din FCB. per­
miţindu-se astfel accesul la fişier pentru operaţii ulterioare de citirr/sC'riere. 

Rutina întoarce în registrul „A'' o Yaloare 0-3, dacă operaţia de des­
chidere s-a efectuat corect şi o Yaloare egală cu 255 (OFFH), dacă aceasta 
a eşuat. 

ODSER\'AŢIE: Programatorul nu trebuie să efectueze operaţii asupra unui 
fişier. decît după ce s-a realizat corect deschiderea sa. 
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Exislft posibilitatea CR'. în cadrul FCB-ului, in octeţi.i 1-H să apm·ă 
1u1 SJ"l'<"i[ii:atoranni[\iplu eh-. f:işier adfrii s:'i apară rarac-1-ere ,.?;' (~n[c· it'llo-; 
cuiesc orice caracter în poziţia respectiYă). ln acest caz, programul FDOS 
caută în „director" prima intrare care corespunde specificatorului-multiplu 
de fişier din FCB. 

OUSEH\' .\ŢIE: Dacă fişierul deschis prin această rutină urmează să fie ex­
ploatat secYen\ial, începînd cu primul său articol, atunci 
utilizatorul trebuie să seteze octetul 32 din FCB pc 00H 
(pcnt.ru -ca prima citire/scriere să sc aplice asupra primei 
înrC'gistrări din [i~1<'r). 

IWTINA J(i.: Î111:hidn,• fişier 

( t:los.c File) 
intr:'iri: 

r1•,1istrnl C: 1 OH 
rc!Jistrelt· 1) & E: adresa FCU 

lcşid: 

r1!!Jistrnl A: octet de stare 

Eî1•1·1: rutina realizează rew1sul rutinelor 15 (OPEN) şi 22 (~IAI.:E). 
Astfel, prPsupunînd d1 FCI3-ul a c:irui adresă este specificată îu registrele 
„D & E" a fost acti,·at anterior pri1ilr-o rutină de „deschidere fi~ier" (rutina 
l 5j sau de „creare fişier·· (rutina 22). rutina ele „închidere fişier" înregistrează 
FCB-ul currnt în „directorul·' disrnlui specificat, actualizînd aslfcl intrarea 
din „dirrctor"' corespunzătoare fi~icrului respectiv. 

H11tina inloarcc în rt>gislrul ,..\"' o Yaloare egală cu 0-3 dacă operaţia 
de i11chider1· s-a des[:1şurat corect ,,111 o ,·aloarc egală cu 255 (_OFF!-1) dacă 
1111mrl~~ l"işirrului clii1 FCB nu a fost găsit in „director". 

l11chiderca fişierelor care au fosl exploalatc doar în citire este opţională. 
Numai l"işirrele în care.s-au efectuat "peraţiile ele scriere trebuie închise (pentru 
a act 11aliza i11 .,director"· inl"orma\ii!,• referitoare la acele fişiere). 

Dac:1 in FCB-111 [işiC'r11l11i de 111chis apare un specificator multiplu (i.e. 
caractnc ,.? .. ), al1111c1 rutina Ya t•!i-,·tua: căutarea în „director" aşa cum face 
rutina ·I:>. 

Hl.TI\'.\ Ii: Caut:1 i11 „director'' pl'ima iutrar,• 
(Search îor Fir~l) 

I nlr:1ri: 

l'l'!Jislrul C: 1111 
rt'!Jiql'l•L· D & E: adl'l•sa FCB 

I 1•,dri: 

rc!1i„1rul .\: octet de stare 
------ -----~--

Eîrc-1: rutina caulfl i11 ,.di reci ,,r" prima intrare care cor,·spunde \"aio­

rilor oc-ll'\ilo1· (J-12 din FCB-ul a c:1, 11i adresă este dată în regist:·ck „D & E"·. 

Hutina intri:1rcP în registrul .,A" ,·:ii, :irca 255 (OFFII) dacă nu a găsit o astfel 

de intrare sau o valoare cuprinsă înt 1c 0-3 dacă a găsit-o. Dacă în „director" 



a fost găsită o intrare icknlid\ cu specificatorul-fişiNului din FCB. alunei 
zona de me111oril' a direi adr,•să este .. adresa D:\L\ '" ri <·0111ph-lal[1 cu o 
înregistrare de „director" (128 octeţi) şi-amtm~ cu ncl'a inn•gislrarc din „di­
rector" care conţine intrare:i. respectiYă . .\dresa rclati,·[1 a. inlr[1rii, in cadrul 
înregistrării de „director", este egală cu (.\) 32 (i.c. conţinut de registru .,A„ 
rotit spre stînga cu 5 bi\i sau ,,ADD A" de 5 ori). Programele de aplicaţii pot 
extrage, pe baza acestei adrese relatiYe, din bufferul care con\ine înregistra­
rea de „director", informaţiile din „director" relatiYe la intrarea găsită. 

Dacă FCB-ul conţine un specificator-multiplu (i.e. apar caractere ,,? .. 
în poziţiil~ 1-12), atunci rutina întoarce PRIMA intrare din „director" care 
satisface specificatorul. Dacă octetul 00 din FCB conţine caracterul ,,?", 
atunci rutina întoarce aulolllat prima intrare din „directorul" discului selectat 
(indiferent de numărul utilizatorului căruia ii apari.inc intrarea respccu,·i\. 
i ndiferenl de eoni inului acestei intrări şi indiferent dacă int rare:1 rstr şlrars[1 
sau nu). 

HU'fINA 111: Caută în „director" următoarea iutrnn.• 
(Searcb for Next) 

Intrări: 

re!Jistrul C: 121[ 
Ieşiri: 

reuistrnl . .\: octet de stare 

Efect: această rutină este similară rutinei 17 cu excepţia faptului că 
„directorul" discului specificat nu se in\'Cslighează de la începutul sau (ca în 
toate celelalte rutine), ci se ca11tf1 intrarea corespunzătoare FCB-ului incr­
pind de la ultima intrare din „dirctlor·· găsilf1. 

Hutina întoarce în registrul, . .\ .. (ca şi rutina 17), Yaloarea 255 (0FFH), 
dacă nu se mai găseşte în „director" nici o intrare identică cu FCB-111 speci­
ficat. 

IlUTl~A 1!1: ŞIN'!l(•rr iişier (llclctc Fih•) 
Intrări: 

rc!Jisll'ul. C: 1311 
rl'!Jistrclc D & E: adrl'sa FCB 

Ieşiri: 

re,1istrul A: octet de stare 

Efect: rutina realizcazr1 ştcrgl'rca unuia sau mai 11111llor fi*il'r<'. speci­
ficate prin FCB-ul a cărui adn•să este dalii in rl'gisln·le „D S.: r-:--. FCB-ul poale 
con\ine un specificator-indiYidual de fi~ier sau 1111 specil'i<:atc,r-111ultipl11 d!' 
fişier (pot apare caractere ,,?" în zona dr nu11w sau de l'Xll'nsic a fi-:;inului. 

dar 1111 •;d iu zona 111•11trn nunwh• 1111i1:1\ii dl• di-,<· Jll' rare se g[1sl'~ll' l'i)inul 
aşa cum se puica in rutinele 17 şi 18). 

Hulina întoarce în registrul ,,.-\'· Yaloarea 25:> (0FFI I). daci't fi~ierul,fi­
şierde specificate in FCB nu au fost g[1sil<', ~i o Yalo.trc 0--:l, dacă opna(i,1 

de ştergere s-a efectuat normal. 
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RliTIXA 20: Citire sec\'enţială 
(Read Sequential) 

Intrări: 

registrul C: 14H 
registrele D & E: adresa FCB 

Ieşiri: 

registrul A: octet de stare 

Efect: presupunind că FCB-ul a cărui adresă este specificată în rcgislrclr 
„D &E" a fost activat printr-o rutină de „deschidere fişier" (rutina 15) sau 
de „creare fişier" (rutina 22), rutina „citire secvenţială" realizea~f1 citirea din 
fişier a următoarei înregistrări de 128 de octeţi şi transferarea ei în memorie, 
într-o zonă a cărei adresă este „adresa Dl\1A". !\'.umărul lnregistrării din cadrul 
,,extensiei logice" curente rste specificat prin octetul 32 din FCB. După citire, 
valoarea acestui octet va fi automat incrementată cu 1. Dacă valoarea re­
zultată în octetul 32 depăşeşte 127 (7FH) alunei, automat, ur.mltoarea „ex­
tensie logică" a fişierului este deschisă şi octetul 32 ia valoarea 00H, fiind 
astfel pregătit pentru următoarea operaţie de citire. Dacă operaţia de citire 
s-a efectuat. normal, alunei registrul „A" Ya aYea valoarea 00H; în caz con­
trar, adică atunci cind nu mai există dale în fişier (s-a atins sfîrşitul fişierului!), 
registrul .,.-\" \·a awa o Yaloare diferită de 00H. 

fll"Tl\'A 21: Seriere sencnlială 
(Write Srquential) 

Intrări: 

registrul C: 15H 

rrgi5trele D & E adresa FCB 
Irşiri: 

rr!jistrul A: oetrt de stare 

Efc<'t: presupunînd că FCB-ul a cărui adresă este specificată în regi­
strele „D & E" a fost activat printr-o operaţie de „deschidere fişier" (rutina 
15) sau ,,creare fişier" (rutina 22) anterioară, rutina „scriere sec\·enţială" rea­
lizează scrierea în fişier a unei înregistrări de 128 de octeţi. lnrcgistrarea de 
scris este lualft din memorie. de la o adresft egală cu „adresa D;\!A" şi este 
plasată în fişier în pozi\ia dată de Yaloarea octetului 32 din FCB (numărul 
înregistrării în cadrul „extensiei logice" curente). După scrierea înregistrării 
în fişier, conţinutul octetului 32 din FCB este automat incrementat cu 1. 
Dacă în urma incrementării rezultă o depăşire (o valoare mai mare de 127 
(i.e. 7FH)) atunci, automat, este deschisă următoarea „extensie logică" a 
fişierului şi octetul 32 din FCB este iniţializat cu 00H, in Yederea unor ope­
raţii de scriere ulterioare. Operaţia de „scriere secvenţială" poate avea loc 
şi în cadrul unor fişiere deja create corect, caz în care înregistrările ce se scriu 
se vor suprapune peste cele existente, practic înlocuindu-le pe cele vechi. 

Rutina întoarce în registrul „A" valoarea 00H dacă operaţia de scriere 
a decurs normal sau o valoare diferită de 00H, dacă operaţia de scriere a eşuat 
datorită lipsei de spaţiu pe disc. 



lţl"TINA 22: Creare fişier 

(llake File) 
Intrări: 

registrul C: 1611 
registrele D & E: adresa FCH 

Ieşiri: 

registrul A: octet de ~tare 

Efect: rutina are acelaşi efect ca şi rutina „deschidere fişier" (rutina 15), 
cu excepţia faptului că în acet caz., FCB-ul trebuie să conţină numele unui 
fişier care nu există ln „directorul" discului specificat. 

Programul FDOS creează intrarea din „director" corespunzătoare FCB­
-ului şi iniţializează atît FCB-ul cit şi „directorul" discului, forţînd lungimea 
fişierului pe O. 

OBSERVAŢIE: Programul trebuie să evite du11licarea numel()r fişierelor 

în „director", respectiv trebuie să se asigure că în „director" 
nu există un alt fişier cu nume identic cu cel al fişierului de 
creat. ln acest scop, este indicat ca el să efectueze anterior 
rutinei 22 o operaţie de „ştergere fişier" (rutina 19). 

Rutina 22 întoarce în registrul „A" o valoare 0-3 dacă operaţia s-a 
desfăşurat normal sau o valoare 255 (OFFH) dacă nu mai ţxistă spaţiu în 
,.directorul·' discului. Rutina 22 are ca efect secundar şi activarea FCB-ului, 
astfel incit nu mai este necesară o operaţie ulterioară de „deschidere fişier". 

Ht:TINA 2:l: Schimbare nume fişier 

(llename File) 
Intrări: 

registrul C: 1711 

re11istrele li & E: a dresu FCH 
Ieşiri: 

registrul ,\: octrt de stare 

Erect: rutina realizează schimbarea numelui unui fişier. Rutina utili-
zeză FCB-ul adresat prin registrele ,.D & E" astfel: 

- primii 16 octeţi din FCB reprezintă numele vechi al fişierului 
- ultimii 16 octeţi din FCB reprezintă numele nou al fişierului 

- octetul 00 din FCB reprezintă numele unită \ii pe care se găseşte 
fişierul de redenumit (octetul 16 din FCB trebuie să fie 00H). 

Rutina întoarce în registrul „A" o valoare O -3 dacă operaţia s-a des­
făşurat normal sau valoarea 255 (0FFH) dacă nu s-a găsit în „directorul" 
discului specificat un fişier cu nume identic cu cel al fişierului de redenumit. 
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---- ------------------------------, 

I 
Hl TI\.\ ".'~: Ci1in· 11•\'lor d1• unil:l!i-di,1· at·lin­

(Ht•lurn Lowin \"1•1•tor) 

f1111:11i: 
11•11is1rul C: lllll 

11•11i-,11 t•lt• li & L n'<'lorul de unilii!i-di~e aeti\•e 

EJ1,('(: rnlina ,;nalizea;.ă care din unilă\ile de disc.A-P este „activă", 
1csrrrtiv e:irc din aceste unili\\i a fost actiYală: 

('Xplicil prinlr-o ruliuf1 de .. selectare dis('·· (rnlina 14) 
implicit printr-o opcra\ie de deschidere/creare fişier (ctualuarc diferită 
de 00tl in o('(elu) 00 din. FCB). 

Pentru unită\ile de disc active, rutina întoarce o valoare logică „l", 
iar 1,cnttu cele care nu ~înt actiYe o valoare logică „0". Bitul BO din 
n·g1~frul „L•• repre-zintă slarea unităţii ,,A", iar hitul B7 dimregistrul ,;H'' 
reprczinlă starea unităţii p·• Astrei, prin registrele ,.H&L" (respectiv B&A) 
rutina înloarrr un vector cc indică starea tuturor unităţilor A-P. 

- -- --- -------- ------------------: 
HLTl:X.\ 2:;: Citin• uumăr disc s1•leetal 

( lll'IUl'II Current Disk) 

[1111ări: 

r!'!JiStl'lll C: 1911 
I1•,;iri: 

n•11is1rul .\: numărul di,;c,ului scleclal 

Ei1•ct: rutina inloan·1• în registrul „A" numărul „discului selectat" . 
. .\resl număr !'sic 00H penlru unitatea „A" şi ... OFH pentru unitatea „P". 

--------·---·-------------------
H LTI X.\ 21i: )lodiii1·:uc „adresa 1))1..\" 

(Set IUL\ Address) 
Intrări: 

rc!fistrul C: IAH 
r!'!jistr1'11\ I) & E: adresa IHL\ 

Efcd: rutina permite modificarea „adresei Di\I..\", adică a adresei buf­

ferului de 128 ccte\i folcsi\i in oreraţiile de citire/scriere fişiere. În general, 

,.adresa Dl\!,\" stabilită la ini\ializarea Cf'/1\1, la reiniţializarea CP/1\1 precum 

şi după o opl•ra\il' cit• .. ini\ializare stare sistem discuri" (rutina 13), este adresa 

U080H. H11li11a rermile comularl'a acestei adrese pe orice altă adresă (dată 

în registrele .. D & E"), pcnni\ind aslfel localizarea bufferului de 128 de oc­

te\i in oricl' 1/.onă dr llll'llloril'. 

Hulina slabileşte „adresa D:\1.-\" ca fiind egală cu adresa specificată 

în registrele „D .x E". Noua valoare pentru „adresa DMA" este vaiabilă pînă la: 



o init.ializai•e sa11 rl'initializnr<> a sistPmt1l11i CP/:\1 
un all apel al rulinei 26 
o Ofll'ra\ie de . .i11i\1alizare stare sistem discuri'" (rutina t:\l 

Ht:TINA 27: Cilire adresa ,·eetm· de alocare 
(Get ADDH (Alloc)) 

Intrări: 

reuistrul C: IBII 
Ieşiri: 

re11istrele li & I:: adresa ,·ectorului de alocare 

Efect: rutina întoarce în registrele „H & L" adresa Yectorului de alocare 
asociat discului selectai, Sistemul CP/;\I păstrează în memorie i;,c11tru rie­
carc unitate ,.actiyă", un Yector de alocare. Acest \'Celor poale fi [olos1t P"ntru 
a determina dimensiunea spaţiului-disc rămas liber pc 1111 Yolum (,czi co­
manda tranzitorie STAT). 

OBSEHV AŢIE: Informaţiile cuprins" în Yectorul de alocare asociat unei 
unităţ-i de disc care a fost desemnată ca H.10 de către 
CP/i\l (in urma schimbării unui volum disc fără iniţiali­
z.area sistemului CP/i\I sau fără o opera\ie de initiali­
zare stare sistem discuri" (rutina 13)) pot fi false. 

IH.'.TINA 28: Setare 11trihut R/0 }l<.'lllru o miitat!' de dise 
(Writ<.' Prot<.'ct Disk) 

Intrări: 

reuistrul C: I CIi 

Efect: rutina desemnează temporar di,<'lil s<.'lec•tal ca disc I!/ O. Oriei' 
încercare de scriere pe acel disc, pînă la o inj\ializare sau reini\ializare a siste­
mului CP/M sau pînă la o operaţie rit' .. iniţi::J.liwrc stare sistem discuri"' (rutina 
13), \'a produce mesaiul: 

imos Emt 011 t1:n/o 

Hl'TIXA :rn: Citire nc·tur de unită!i H/0/ 
(Gel ll<.'atliOnly \-cc-lor) 

Intrări: 

registrul C: lDH 
leşh-1: 

registrele li & L: H'l'lornl dl• unită!i H'O 

Efect: rutina întoarce în registrele .. I-1<,L'' un Yector ce indică unilă­

\ilr de clise eare sint desemnate c·a H/0 in ne<.'l mo11H•11l. Bitul 8() clin n'­
gistrul „L" corespunde unită\ii ,,:\", iar hitul 87 din registrul ,.II" rnrespundl' 
unităţii „P". O Yaloarc logică ,.l" indică fapt-iii l'ă nnitalr-a rrspcc-li\'ă este 
R/0. 
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() unitatr <lr clisr clt>,·int> R/0 după un apel al rutinei 28 sau ln urma 
schimli:trii nilumului disr din ac1•a unitate (sistemul CP/l\I, în ncest caz, de­
semnează automat unitatea r('spediYă ca R/0). 

lffTIX..\ 30: !Uoditieare atribute fişier 

( Set File Attributes) 
Intrări: 

reyistrul C: 1EH 
registr'elc D & E: adresa FCB 

Ieşiri: 

reuistrul .-\: octet de stare 

Efeet: rutina permite modificarea atributelor R/0 şi SYS ale unui fi­
şier specificat ln FCB-ul a cărui adresă este dată în regb;trele „D & E". FCB-ul 
trebuie să conţină un specificator-individual de fişier. Noile atribute ale fi­
şierului se specifică prin: 

- bit ul B7 din octetul 0\) din FCB (,.l" reprezintă fişier protejat la 
scriere (H/0)) 

-- bitul 87 din octetul 10 din FCB (,.l" reprezintă fişier invizibil (SYS) 

Hulina caută în „director"' o intrare care corespunde octeţilor 1 -11 
din FCB; comparaţia se face ignorlnd valorile biţilor B7 din octeţii 1 -11 
din FCB şi din „director·'. Dacă o astfel de intrare este găsită rutina modi­
fică corespunzător intrarea clin „director" corespunzătoare. Rutina întoarce 
în registrul ,.A·· o valoare 0-3 pentru cazul în care operaţia s-a desfăşurat 
corect sau o Yaloare egală cu 255 (OFFH) pentru cazul în care nu a fost 
găsită o astfel ele intrare. 

Ht:'fl~..\ 31: Citire adresa „bloc de parametri di.se" 
( Get ..\DDU (Disk Panns)) 

Intrări: 

reyistrul C: lFH 
Ieşiri: 

rl'yistrele II c~ L: adresa blocului de parametri ai discului 

Efeet: rutina întoarce în registrele „H & L" adresa „blocului de para­
metri ai discului••, bloc care este rezident în BIOS. Această adresă poate fi 
folosită: 

- pentru a extrage din zona respectivă informaţii privind parametrii 
disrnlui (informaţii necesare pentru a fi afişate sau pentru a se re­
aliza. pe baza lor, calculi') 

- pentru a modifica, prin program, parametrii discului; de obicei 
programele de aplicaJli nu folosesc rutine 31 ln acest scop. 



HLTIXA !12: Citire/Modificare număr utilizator curent 
(Set/Get User Code) 

Intrări: 

registrul C: 201-1 
registrul E: -OFFH (pentru citire număr utilizator 

curent) 
numărul utilizatorului curent (pentru mo­

dificarea numărului utilizatorului curent) 
Ieşiri: 

registrul A: numărul utilizatorului curent (dacă (E) = 
- OFFH) sau nici o aloarc (da<·ă (E) * OFFH) 

Efect: rutina permite citirea numărului utilizatorului· curent (dacă 
(E) =0FFH) şi întoarcerea acestui număr în registrul „A" sau modificarea 
numărului_ utilizatorului rurent, în funcţie de valoarea curentă a registrului 
,,E" (modulo 16). Numărul utilizatorului curent variază între OOH şi 0FH. 

HUTINA !13: Citire direetil 

(Head Handom) 
lntnlri: 

registrul C: 2111 
regislrele D & E: adresa FCB 

Ieşiri: 

re11istrul .\: octet de stare 

Efect: rutina este similară rutinei ,.citire seC\·enţială" (rutina 20) cu 
excepţia faptului că nu se citeşte din fişier înregistrarea de 128 de octeţi cu 
numărul specificat în octetul 32 din FCB, ci înregistrarea al cărei număr 
este dat în octeţii 33 şi 3-t din FCB. Octeţii 33 şi 34 din FCB reprezintă o 
Yaloare pe 16 hi\i cuprinsă între 0000H-0FFFFH cu partea cea mai puţin 
semnificativă în octetul 33 şi cea mai semnificativă în octetul 34. Octetul 
35 trebuie să fie 00H întrucît o Yaloare diferită de 00H indică o „depăşire" 
în afara sfîrşitului fişierului. 

Citirea directă necesită în prealabil deschiderea „extensiei logice" cu 
numărul O a fişierului (prima ,.extensie logică" a fişierului), operaţie care se 
realizează prin rutina 15. 

Dacă operaţia de citire directă s-a efectuat corect, alunei: 

DMA" 

registrul „A" ,·a avea Yaloarea 00H 
înregistrarea citită din fişier se va găsi depusă in memorie la „adresa 

Yalorile octeţilor 12 (num:,rul „extensiei logice" curente) şi 32 (nu­
mărul înregistrării în cadrul ,.extensiei logice" cun•ntc) \'or fi auto­
mat modificate în funcţie de numărul înregistrării citite (octeţii 

33 şi 34) 

valoarea octetului 32 nu va fi incrementată cu 1 (ca ln rutina 20) 
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Oll~EHY.\TII: I. D11pi\ ri op<'l'al_i<' rfr .. citire dirrrtă" pot fi folosite oprra\ii 
de „citire SPCYP11\ialf1"/;,scricrc secscn\ială''. Programatorul 
însă trebuie să ţ-ină cont de faptul că prima operaţie, de „ci­
tire secYcn\ială"/,.scriere secvenţială" se va aplica asupra 
aceleiaşi înregistrări care s-a preluat prin „citire directă" 
(întrucît octetul 32 nu a fost incrementat cu 1). Se poale 
însă, printr-o ,.citire secYenţială" falsă incrementa, octetul 32 
din FCB, astfel incit operaţiile de ,.citire/scriere secvenţială" 
următoare să se aplice asupra înregistrărilor care urmează 
celei preluate prin ~citire .directă". 

2. Dacă operaţia de „citire directă" s-a aplicat asupra ul­
timei înregistrări dintr-o „extensie logică", 11!1 se realin•a111 
automat_. deschiderea „extensiei logice" următoare (ca în 
rutina 20). 

D.acă operaţia de ,.citire directă" nu s-a efectuat corect, atunci registrul 
,.A" va conţine codul de eroare, respectiY: 

OJ citirea uriei înregistrări nescrise 

11:J imposibilitate de închidere a ,.extensiei logice" curente (trebuie 
redeschisă sau recitită ,.extensia logică" numărul O a fişierului) 

O,', acces la o .. extensie logică'' a fişierului care nu a fost cre,ită 

OG octetul 35 este diferit de 0011 (încercare de căutarl' în afara 
limitelor fizice ale fişierului) 

În general. codurile de eroare diferite de OOH pot fi interpretate ca 
,.lipsă de <late··. 

HlTJX..\ 34: Seriere directă 

(\\'rite Handom) 
Intrări: 

fC!JiStl'UI C: 22H 

re!1istrell' ]) & E adresa FCB 
Ieşiri:. 

1·e11istrul ..\: odei de stare 

Efect: rutina este identică cu rutina de „citire directă" cu excepţia 
faptului că o înregistrare de 128 ele octeţi aflată în memorie la „adresa DMA" 
este scrisă pe clise. Înregistrarea sc \'a scrie în fişier în poziţia corespunză­
toare numărului ei (octeţii 33 şi 34). Dacă acestei poziţii nu ii fusese alocat 
spaţiu, atunci rutina, înainte de scriere, realizează această alocare. 

OJISEil.L\TII: Dacă înregistrarea de scris nu arc un număr astfel încît ca 
si"t fil' prima inrcgist rare dintr-un bloc nealocat, alunei ru­
tina \'a ocupa ficti,· loalc înregistrările, anterioare înregis­
trării de scris, din blocul respecti\' de alocare. 
Înregistrările ocupate fictiY (care sînt de fapt „găuri" în 
fişierul rcspccLiY) \'or fi contabilizate in „contornl de inre• 
yistrări" din cadrul „extensiei logice" curente (octet. prezent 



în in1 rarr:1 dP „dir<'rlor"), d:1r ,·or a,·c·a 1111 c·o11\i1111I :1l!':ilor 
( Yczi şi ru Ii na 40). 

În urma u1ll'i opera\ii de „scriere directă" ,·.:dorill' octe.\ilor 12 şi 32 Sl' 

modific:1, dar octetul :12 nu se incremenleaz:1 cu I. Toal<' obserY,l\iile refr­
riloare la rulina 33 sinl Yalabile şi penlru rutina 34. 

Dacă opera\ia de „scriere directă" s-a efeclual corect, al unei registrul 
,,A:' Ya a,·ea Yaloarea 00!1; in caz contrar ci Ya conţine codul de eroare. Co­
d11rill' dr eroare posibile sinl cele de la ruli11a 3:! plus codul 05 carl' inliiră 
imposibililalţa scrierii datelor întrucit nu a mai fost spaţiu în „director'· 
pentru ·crearea unei noi „extensii logice". 

Hl'TI\ A :l5: Determinare lnn!Jimr fişirr 

(Compnte File Siu) 
I 1it1·:iri: 

Irşiri: 

registrul C: 2311 
re11istrele D & E: adresa FCB 

lungimea ,•irtuală a fişierului 
(in ocle\ii 33, 31, şi 35 din FCG) 

EîN·I: rutina necesit fi ca FC13-ul adresaL prin registrele „D & E·" sii 
aibă :-11; de ocle\i şi s:i eon\in:i un spc•c-ifieator-iudividual dr fişier. Rutina caută 
în „director" informaţii pri,·ind fişierul specificat in FCB şi compll'lează 
octeţii 33, 34 şi 35 cu o Yaloare egalf1 cu numărul corespunzător primei inr<.'­
gistrări de pc disc care urmează du1i:i sfîrşitul fizic al fişierului. Astfel, octeţii 
33, :1-1 şi :15 reprezintă .. lungimea fi~ierului", lungime care poale fi: 

lnu!Jime reală (fizică) a fişierului (dacă fişierul a fost creat (scris) 
sec\'enţial) 
l1111!1ime ,·irtual:i a fişierului (dacă fişierul a fost creat în acces di­
rrcl şi există ,.giiuri" in alocarea fişierului) 

D:-icf1 octetul 35 are Yaloarc t•gală cu OIH atunci, rezultă că fişierul 
con\inr numărul maxim dr înregistrări posibile (şi anume (i5535). 

Hulina poate fi folosil:i pentru a adăuga înregistrări într-un fişier. 
Astfel, prin apelul ei se determi11[1 numărul ele ordine al primei inregislrări 
neocupate de du11ă sfirşitul fizit 111 fi~icrului, num[1r de ordine ce poale fi fo­
losit in continuare <le ciitre o sec,·enţă de operaţii de „scriere directă·'. 

HVTL\A 3G: lh•ll•rminarc 1111111:ir lnrr!Jislrarr 

( Set Handom Heeord) 
Intr:iri: 

registrul C: 2,',l[ 

re!Jistrl'le D & E: adresa F<:11 
Ieşiri: 

numărul inre!fislr:irii 

Eîrcl: rutina intoarce în octeţii 33, 34 şi 35 din FCB num:1rul inre­
gistrării curente dintr-un fişier care a fost citit/scris sec,·en\ial. Rutina poate 
fi folosită astfel: 
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- pentru determinarea numărului de ordine al unor înregistrări din­
tr-un fişier, care conţin o anumită „cheie". In acest caz, fişierul se parcurge 
(in citire) secvenţial, se verifică dacă înregistrarea citită conţine „cheia" cău­
tată şi dacă o conţine, atunci se apelează rutina 36 pentru a determina „nu­
mărul de ordine" al înregistrării respective. Acest număr dţ ordine se sto­
chează şi apoi se continuă investigarea (secvenţială) a fişierului. La sfîrşitul 
prelucrării se va dispune de o listă a tuturor numerelor înregistrărilor care 
conţin „cheia" respectivă. Pe baza acestei liste, utilizatorul poate citi direct 
înregistrările care îl interesează. 

- atunci cînd se doreşte trecerea de la accesul secvenţial într-un fi­
şier la accesul direct. ln acest caz, după ce un fişier a fost explciataf secven­
ţial pînă la un anumit punct, se apelează rutina 36 pentru a determina „nu­
mărul de ordine" al înregistrării curente. Pe baza acestui numă,· de ordine se 
pot realiza, în continuare, operaţii de cit,i,re/scriere directă ( Jperaţii cc se 
aplică de la un anumit punct (selectat) din fişier în continuare). 

RUTINA 37: Dezactivare discuri 
(Ilt'set Drive) 

Intrări: 

rl'gistrul f.: 25H 
Irşiri: 

H'!Jistrul A: OOH 

Efect: dezactivează unităţile de disc specificate în vectorul definit prin 
conţinutul registrelor „D & E" şi acordă acestor unităţi atributul R/W. Bitul 
B0 din registrul ,.E" corespunde unităţii „A" iar bitul B7 din registrul „D" 
corespunde unităţii „P·'. O mioare logică „1 ·• în vectorul definit reprezintă 
o opţiune-utilizator de „dezactivare" a unităţii respective. 

Rutina se foloseşte. de obicei, pentru a modifica atributul R/0, care 
a fost asociat unei unităţi de disc prin apelul rutinei 28. 
OBSEIIL\ŢIE: Discul selectat nu poate fi dezactivat prin această rutină 

ci numai printr-o rutină 13. 

Hl_jTINELE 38 ~i 39: Aceste rutine nu au nici un efect 

în această versiune de sistem 

li FfIN A t.O: Scril're directă cu umplere cu O 
(Write Handom \Vith Zero Fili) 

Intrări: 

registrul C: 2811 
registrele D&E: adresa FCB 

registrul A: octet de stare 
----~--------------------------
Efect: rulina este similarft rutinei 34 (scriere directă) cu excepţia faptu­

lui că înainte de a se seril' o înrl'gistrarc, într-un bloc nealocat, acesta este 
automat umplut cu zerouri. Astfel, toate „găurile" dintr-un fişier creat în 
acces direct vor fi recunoscute prin conţinutul lor (zerouri). 



ANEXA 

l'sr. 

~ rut Denumire rutina Ieşiri 

(hex) 

o 1 2 3 

o Reini\jaliznrc sistem CP/M C=OOH ----1 Citire caracter de la consolil C=0lH A=caracter 
ASCII 

2 Scriere caracter la consolă C=02H -
E=caracter 

ASCII 
3 Citire caracter de la dispozitivul C=0311 A =caracter 

fi Reader" curent ASCII 
4 Scriere caracter la dispozitivul C=04H -

"Punch" curent E=caracter 
ASCII 

--5- Scriere caracter la dispozitivul C=05H -
.Llst" curent E=caracter 

ASCII 
--6- Citire/Scriere directă la consolă C=0611 A =Caracter 

E=0FFH ASCII 
=caracter sau 
ASCII =octet stare 

7 Citire octet IOBYTE C=07H A= valoare octet 
IOBYTF. 

-8- Modificare octet IOBYTE C=08H -
E=valoare pentru 

octelul IOBYTE 
--9-

Tipărire la consolă a unul şir de C=09H -
caractere D& E=adresa şir 

OA Citire bufler consolă C=0AH -
D& E=adresa huller 

0B Citire stare consolă C=OBll A =stare eon soiă 
oe Citire versiune sistem C=0CH H&L=număr de 

versiune 
0D Inl\lallzare stare sistem discuri C=0DH -

OE Selectare disc C=0EH -
E=număr unitate 

selecta Ul 
-0- Deschidere fişier C=0FI-1 A =octet stare 

D& E=adresa FCB 
10 Inch Id ere fişier C=IOl-l A=octet stare 

D&E=adresa FCB 
_1_1_ 

Caută ln .director" prima C=llll A= octet stare 
Intrare D&E=ndresn FCB 

12 Caută lu ,.director" următoarea C= 1211 A =octet stare 
Intrare 

13 Ştergere fişier C=1311 A=oclct stare 
D&E=aclresn FCB 

14 Citire secvenţială C=141i A =octet stare 
D&E=adrcsa FCB ---

15 Scriere secvenţială C=15H A a~odct stare 
D&E=nclresn FCU 

16 Creare fişier C&=16H A=octct stare 
DE= adresa FCB 
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------- ---
' u I 1 I 2 I :l 

lî Sd1imlwrc 11llllll' fi~Îl'r I C=l7H A =oct el stare 
I) & E =adresa FCB 

18 Cili re v<.·ctor <le unită\i-disc C=l8H H & L=vectorul de 
uclivc unllă\l disc active 

l!l Citire număr disc selectat C=l9H A=număr disc 
selectat 

---
IA ~iodific:irc „adresa !)\IA" C=lAH ' -

U &E=adresa DMA 

IB Citire adresa vector d~ alocare C=lBH H&L=adresa vector 
de alocare 

IC Scl.uc atribut H/0 penlru o uni- C=lCH -
lal,• de disc 

---
Citire de unit,1\i H/0 C=lDH H&L=vectorul de \~I~ vector 

ui1ilă\i H./0 
li·: \lodificarc atribute fişier C=lEH A =octet stare 

D&E=adresa FCB 
---

1F Citire adresa „bloc de parametri C=lFH H&L=adresa blocu-
disc" eului de pa-

rametri disc 
---

:lO Ci lirc/\lod il'icarc lllllllf\r ulilir„ator C=20H A=număr utiliza tor 
curcn l E=0FFII snu nimic 

număr utilizator 
curent 

--- --
:li Citire direct:\ C=21H A =octet stare 

D&E=adresa FCB 

1~ Seri ~re direct,, C=22H A =octet stare 
D& E=adresa FCB 

:1:1 J)elerminnrc lungime fişier C=23H lunfiime Yirtuală in 
O&E=aclrcsa FCB octeţii 33, :J~ şi :J5 

din FCB ---
:li l)Cl('l"lllÎll:Jl"C l\llltlăl' inrcgislrarc C=24H nunHlrul înregistrare 

O&E=adrcsa FCB 
---

25 Dczactiyarc discuri C=25H A=00H ---
2[i :-..; EI \I l'LE\l E:-..;TAL\ 

21 :-..;1-: 1\1 PLE\IEC\TATA 

:lX Scril'l'e dirt•<:tJ- <:u umpll'rc cu C=28H A =octet stare 

i zero 
--
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